
͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ PAMELA

ˤ͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͔͟͡ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ 
Ύ͔͒ͪͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ζ˸ˮ̅ˮη

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ Ѕт ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ύ͔͚͒ͪͤͦ 
ͺ͙͙͙͘͟ ͙ ͦͫͣͦ͟ͺ͙͙͙͘͟

˸͍ͦͫ͊͟Σ ˹ˮ̒̂ ˸ˮ̅ˮ 1



˽͊ͤ͡ ͔͟͡ͼ͙͙

1. ˤ͍͔͔͙͔͒ͤΦ ˾͙͚ͦͫͫͫͦ͟-ˮͭ͊͡ΈΎͤͫ͊͟Ύ ˸͙͙ͫͫΎ ό˾ˮ˸ύ

2. ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ PAMELA

3. ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͔͔ͫͨͭͪͦͣͭͪ͟ PAMELA

4. ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ

5. ˴͙ͦͫͣ;͔͙͔ͫ͟ ͯ͡;͙

6. ˹͊ͯ;ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ PAMELA

7. ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

8. ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ PAMELA

9. ͔͙̇͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·
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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ
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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤΦ ˾͙͚ͦͫͫͫͦ͟-͙ͭ͊͡ΈΎͤͫ͊͟Ύ ͙͙ͣͫͫΎ

˹͊ͯ;ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙

Å ˾ˮ-˸1 (SilEye, ˹ ˮ˹ˢ)

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟ ;͙͊ͫͭͼ 

ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͙͔͍ͪͣͤ͟·ͻ ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟ύ

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟

˭͊ͪΎ͔͔͗ͤͤͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͘͟ͻΉ͔͎͙͚ͤͪ

Å ˾ˮ-˸2 (˽ ˢ˸˩˶ˢ)

˭͊ͪΎ͔͔͗ͤͤͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͍·͙ͫͦ͟ͻΉ͔͎͙͚ͤͪ

͖́ͣͤ͊Ύ ˸͔͙͊ͭͪΎ

Å ˾ˮ-˸3 ˥ ͊ͣͣ͊-͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΎ ό˥ˢ˸˸ˢ-400)

ˤ͔ͤ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ͊Ύ-ɹ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΎ: ͊ ͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ʴ -͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ

͖́ͣͤ͊Ύ ˸͔͙͊ͭͪΎ
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͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟· ˾ˮ˸

1995-1996-1997-1998-1999-2000-2001-2002-2003-2004-2005-2006-2007-2008-2009-2010 -2011-2012-2013-2014-2015-2016-2017

ȳȮȳȦ- 1&2

˾ˮ -˸ 1

PAMELA

˾ˮ -˸ 2

SILEYE-1

SILEYE - 1

SILEYE-2

SILEYE - 2 

SylEye1 & 2 ςͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͙͙ͦͤͪͯ͘Ό΅͙ͻ ;͙͊ͫͭͼΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ;͔͔ͪ͘ 
͎͊͊͘͡ ό͙ͪͯͭͤͯύΣ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟. 
˹͊ ͺͦͭͦ: ͟ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ ˿͔͎͔͚ͪ ˢ͍͔͔͍͒ͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ SilEye͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘.

˹ˮ˹1s & 2 ς͙ ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ͨͦͭͦͦ͟ Ύ͔͒ͪ ͙ 
͙͍ͦͭͦͨͦ͘ ͦͭ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ ͒ͦ ͔͔͗͊͘͡ ͫ 
Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣ ͒ͦ100 ˸ Ή/ʕͤΦ͍ ͔ͦͦͦͣͤͦͣ͘͟͡ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ(͎͙͊͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟, ͫ ͔ͦͤ͡;ͤ·͔, 
͙ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦΎͫ, ͊ ͡Έ͔͋͒ͦΣ 
͊ͤͦͣ͊͡Έͤ·͔).

˽ˢ˸˩˶ˢςͨ ͔ͪͼ͙͙ͦͤͤ͘·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 
Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡Σ ͙͍ͨͦͭͪͦͤͦ͘Σ ͖͎͙͟͡ͻ Ύ͔͒ͪ ͙ ͙͍ͦͭͦͨͦ͘ 
͍·͙ͫͦ͟ͻ Ή͔͎͙͚͍ͤͪ ͔ͦͦͦͣͤͦͣ͘͟͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ
(͎͙͊͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟, ͫ ͔ͦͤ͡;ͤ·͔, ͪ ͙͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦΎͫ, 
͊͡Έ͔͋͒ͦ).
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˽͙ͪͤͼ͙ͨ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ SilEye

6

˨͔͔ͭͭͦͪ͟· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͊ͭ͘·ͦ͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎͍ͦͦ͡· ˿Φ ˢ͍͔͔͍͒͊Φ 
˹͊ ͙͡ͼ͔ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͣ͊ͫ͊͟-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͍ͫͨ·΄͔͟ ͍ ͎͊͊͘͡ͻΦ



͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟· ˹ˮ˹ˢ

7

˹ˮ˹ˢ ͤ͊ ˴ˢ˾͔ͫͯͪͫ-лм Ѕп:
˽͔͙ͪͦ͒ ~ 100 ͣ ͙ͤ.
ˤ·ͫͦͭ͊ ~ 840 ͟ ͣ
˹͔͙͔͊ͦͤͤ͟͡98.7 ͎ ͪ͊͒.
˸͊ͫͫ͊ 2500 ͟ ͎

˭͊ͨͯͫ͟: 10 ˮ Ό͡Ύ1998
˴ͦͫͣͦ͒ͪͦͣ ˣ͚͊ͦͤͯͪ͟
˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙͙͙ͣͫͫ: 13 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ1999.

˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ˹ˮ˹ˢ
Å˴͔͙͔͍ͪͣͤ͊Ύ ζ͍͊ͺ͡Ύη6x6 ͫ 2ͣ, 380 ͣ ͣ͟ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͫ16 ͫ ͙͙ͭͪͨ͊ͣ3.6 ͣ ͣ́ ͙͙͚ͪͤͦ ͍ X -
Y ͨ ͔ͪͦ͟ͼ͙Ύͻ. 

Å 32 ζ͍͊ͺ͙͡η͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͍16 ͨ ͔͚ͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ 
͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡1.4 ͫ .ͣ

Åˣ͍ͦͦ͊͟Ύ ͙ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͔͙͚͊ͤͭͫͦͨ͊͒ͤ.

ˤ͔ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ςол ͎͟

˹ˮ˹ˢ-н ͤ͊ ˴ˢ ˸ˮ́ˢ:
˽͔͙ͪͦ͒ ~ 100 ͣ ͙ͤ.
ˤ·ͫͦͭ͊ ~ 400 ͟ ͣ
˹͔͙͔͊ͦͤͤ͟͡87.3 ͎ ͪ͊͒.
˸͊ͫͫ͊ 170 ͟ ͎

˭͊ͨͯͫ͟: 14 ˮ Ό͡Ύ2000
˴ͦͫͣͦ͒ͪͦͣ ˽͔͔ͫ͡ͼ͟
˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙͙͙ͣͫͫ: 15 ͊ ͍͎ͯͫͭ͊2001.



͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ PAMELA
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˴ͦ͊͋ͦͪ͊͡͡ͼ͙Ύ PAMELA

9

Bari Florence Frascati

Italy:

TriesteNaples Rome CNR, Florence

St. Petersburg

Russia:

Germany:

Siegen

Sweden:

KTH, Stockholm

Moscow 

Moscow 



˭͊ͨͯͫ͟ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ

10

15 ͙ ΌͤΎ2006



˴ˢ ˾͔ͫͯͪͫ-˨˴м

11

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊͋ͦ;͔͚͙ͦͪ͋ͭ·

˹͔͙͔͊ͦͤͤ͟͡Σ ͎ͪ͊͒ 70

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͙ͦͪ͋ͭ·Σ ͣ͟~350
(~600ͫ лфΦ2010)

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͙ͦͪ͋ͭ·Σ ͣ͟600

˸͊ͫͫ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ ͍͔͎͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͘͡˴ˢΣ ͎͟6550

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ˴ˢΣͣͣ 7930

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚͙͔͒͊ͣͭͪ ˴ˢΣ ͣͣ 2720

˽ͦ͡΅͊͒Έ͔ͫͦͤ͡;͚͔͙ͤͦ͋͊ͭ͊ͪΣ ͣ2 36

˹͔͊ͣͤ͊͘Ύ  ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 
͙͔ͨͪͣ͊Υ

˹͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˭͔͙ͣ͡
ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ

˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ˹ˢ ζ˽ˢ˸˩˶ˢη2˥͋ όм ͫͦΦ͋ Ґ р ˴͋ύ

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͋ͦͪͭͦͯΌ ͨ͊ͣΎͭΈ8-10ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ

˿͋ͪͦͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͤͯ͘Ό ͫͭ͊ͤͼ͙Ό2-4ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ PAMELA



˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͔͔ͫͨͭͪͦͣͭͪ͟ PAMELA
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˻͋΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔ͫͨͭͪͦͣͭͪ͊͟

13

e- p- e+
p (He,...)

- +

~
1

.3
 ͣ

21.5 ͫ 2ͣͫͪ



˸͎͙͊ͤͭ
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͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟:

Á5 ͫ ͔͟ͼ͙͚ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͎͙ͣ͊ͤͭ͊(Nd-B-Feύ ͍ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤͦͣ 
͔ͦͪͨͯͫ͟

Á˾ ͔͊ͣͪ͘·(162 x 132 x 445) ͫ 3ͣ

˥ ~̅ 21.5 ͫ 2ͣͫͪ

Á˹ ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͨͦ͡Ύ
Å B=0.43 T (ͫ ͔ͪ͒ͤΎΎ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ ̆), 
Å B=0.48 T (͍  ͼ͔͔ͤͭͪύ



͔͍́ͪͦ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊
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˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙:
ω ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟
ω ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͊͘͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊
ω ˮ͙ͦͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ dE/dx
˿͍ͦͫͭ͊
ω 6 ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍͙͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͻ (͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ X͙ Y) ͣ ͙͙͍ͪͦͫͭͪͨͦ͟·ͻ
͔͙͔͍ͪͣͤ͟·ͻ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟

ω 36864 ͫ ͙ͭͪͨ͊
͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟:
ω ˽͍͔͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ: 

~3 ͣ ͟(͍ͣ ͦͭͦͤ͟͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙)
ω MDR ~1 ́ /ʕc (͙ ͘ ͙͔ͯͫͦͪͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ)



͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͙͔͊ͦͪͣͭͪ͟͡
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˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙:
ω ͔ͨͭͦͤ͡/͔͔͙͔͊͒ͪͦͤͪ͊͒ͤ͘͡
ω ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ e+/-

˿͍ͦͫͭ͊:
ω 44 Si ͫ ͦ͡Ύ(x/y) + 22 W ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡
ω 16.3 Xo / 0.6 lL
ω 4224 ͟ ͊ͤ͊͊͡
ω ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͒͊͊ͭΈ ͙͎͎͔ͭͪͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙͔͊ͦͪͣͭͪͯ͟͡ (> 300 ˥ Ήˤ; 
˥ ~̅600 ͫ 2ͣͫ)ͪ

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟:
ω p/e+Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͭ͋ͦͪ͊~ 90%
ω ̅͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͪ͗͟ͼ͙͙Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡~ 104

ω ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ~5% ͒ ͡Ύ200 ˥ Ήˤ


